Заняття 2. Професії в сфері енергетики

	Час проведення: 
	45 хв

	Мета заняття: 
	Сприяти створенню позитивної мотивації до вивчення професій сфери

	Завдання заняття: 
Навчальне: 
Розвиваюче: 
Виховне: 
	Ознайомити учнів із професіями та навичками. 
Формувати позитивну мотивацію до вивчення цієї сфери.
Розвинути здатність виділяти необхідні навички різних спеціалістів. Сприяти розвитку творчої активності та комунікативних навичок.
Виховувати інтерес до професій

	Обладнання: 
	Комп’ютер, екран, аркуші А3, маркери

	Інструментарій: 
	Презентація

	Методи: 
	Мінілекція, обговорення, групова робота


ХІД ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ
Вчитель: Ми знаємо багато професій, щодня взаємодіємо зі спеціалістами різних сфер і розуміємо, в чому суть їхньої роботи. Хтось із вас знає людину, що працює на електростанції? Пропоную більш детально познайомитися з професіями у сфері енергетики.
Крок 1. Інформаційний блок. Презентація (5 хв)
Вчитель: Перше, що ми маємо знати, — всі професії сфери можна об'єднати у 3 великі групи, що пов’язані з виробництвом, передачею та розподілом електроенергії. 
Виробництво електроенергії, своєю чергою, поділяється на: теплоенергетику, атомну енергетику та «зелену» енергетику. Схема для прикладу: 
 SHAPE 



Передава́ння та розподіл електри́чної ене́ргії — це технології, що забезпечують транспортування електричної енергії від місць генерування до місць споживання. Якщо дуже стисло, то це процес транспортування електричної енергії від електроустановок до наших домівок. Ціла команда спеціалістів працює над тим, щоб ми отримували електроенергію постійно і без перебоїв. Дізнаймось, як це відбувається. 
Уявіть: у вас немає світла. Жоден прилад не працює. Ви дзвоните диспетчеру і питаєте: «Підкажіть, чому немає світла?» Що відбувається далі, по той бік телефона? А на вулиці для вас працюють люди — усувають поломку, щоб у вас було світло. Хто вони? Ви здивуєтесь, як багато людей залучено, коли трапляється аварія. 
Спробуйте порахувати, скільки фахівців працює для вирішення вашої проблеми.
Отже: 
1. Дзвінок до оператора колцентру. Оператор приймає і фіксує заявку в програмі. 
2. Далі в програмі заявку бачить диспетчер мереж району і направляє на місце аварії бригаду електромонтерів.
3. Оперативно-виїзна бригада ліквідовує аварію і звітує про виконання робіт диспетчеру. 
Скільки професій ми нарахували? Правильна відповідь — 3 (бажано, щоб діти їх назвали).

Але ми почали нашу історію з кінця, бо для того, щоб ми мали вдома електричну енергію, її треба спочатку створити! Пропоную вам відвідати з екскурсією одну з атомних електростанцій України, щоб побачити місце, де народжується енергія. 
Крок 2. Онлайн-екскурсія (5 хв)
Вчитель: Ми познайомилися з професіями сфери, а тепер пропоную завітати на саму електричну станцію і побачити її роботу зсередини. Запрошую вас на екскурсію до АЕС України!* (Різні варіанти на вибір вчителя.)
· Екскурсія на Южно-Українську АЕС
youtu.be/wqy3ztWVUL4
· Екскурсія на Рівненську АЕС
youtu.be/_59Ol6PjUgg
Крок 3. Інтерактивна лекція-гра (30 хв)
Ми вже багато дізнались про сферу енергетики, але найважливіше — це люди, завдяки яким ми маємо енергію. Дізнаймось, як називаються спеціалісти, що «перетворюють» воду, вітер, сонячне світло і навіть хімічні елементи на електроенергію. Але перед нами стоїть непросте завдання — своїми словами пояснити, які фахівці можуть бути залучені до створення електроенергії на різних видах електростанцій. 
Для цього ми маємо пригадати: які види електростанцій існують?
·
Гідростанції.
·
Теплові.
·
Атомні.
·
Вітрові.
·
Сонячні.
Завдання: Об’єднати учнів у 3 команди. Кожна команда отримує коротку інструкцію з описом принципу роботи електростанції (додаток 1). Учні мають подумати та написати свої варіанти, які спеціалісти, на їхню думку, потрібні та що вони можуть робити на станції. 
Важливо не вигадати назву професії, а описати завдання за прикладом (людина, що стежить за кількістю палива; фахівець, що ремонтує прилади тощо).
Головне не дати правильні відповіді, а замислитись про роботу на станції, особливості кожного з напрямів.
Презентація командних напрацювань.
Після презентації учні дізнаються, яка з команд була найближче до реальності та які завдання збігаються зі справжніми посадовими обов’язками. 
Такий підхід утримає увагу учнів та активізує розмову про професії сфери. 
Презентація для порівняння професій, написаних на плакатах, із реальними: 
Слайд 1. Ключові професії в теплоенергетиці
Ключовими професіями в теплоенергетиці є професії, що забезпечують експлуатацію та ремонт основного обладнання, від стабільної роботи якого залежить робота всієї електростанції.

	· Електромонтер з обслуговування електроустаткування електростанцій 
	Здійснює ремонт і обслуговування електрообладнання. Стежить за безперебійною і економною роботою електрообладнання.


	· Машиніст енергоблока
· Старший машиніст енергоблока
	Стежить за справною роботою, виводить у ремонт чи, навпаки, підготовлює до використання основне і допоміжне обладнання (котел, турбіну тощо)
Керівництво підлеглими, співпраця із суміжними підрозділами.

	· Машиніст-обхідник з котельного чи турбінного устаткування
	Здійснює введення в експлуатацію основного та допоміжного котельного та турбінного обладнання (котел, турбіна та ін). Також виводить обладнання в ремонт та/або в резерв.



	· Начальник зміни електростанції
	Виконує важливі завдання чергової вахти всієї електростанції, здійснює керівництво підлеглими, стежить за злагодженою роботою підрозділів, виведенням і введенням у роботу основного і допоміжного обладнання станції.


Слайд 2. Професійні напрями й кар’єра в атомній енергетиці
	Виробничий персонал АЕС (працівники реакторного, турбінного, хімічного, електричного цехів, цеху теплової автоматики та вимірювань та інших)
	Забезпечує надійну і стабільну роботу відповідного устаткування та обладнання, яке виробляє енергію.

	Оперативний експлуатаційний персонал
(у реакторному, турбінному, хімічному, електричному, цеху теплової автоматики та вимірювань, служби з охорони праці)
	Здійснює процес безпосереднього виробництва електроенергії.
Фахівці працюють і вдень і вночі. Для того, щоб це було можливо, працівники організовані у зміни, які мають постійний закріплений склад. На кожній зміні працюють групи фахівців — представників провідних виробничих підрозділів.

	Начальник зміни АЕС (начальники змін блоків і начальники змін цехів або провідні чергові інженери).
	Керує оперативним персоналом, а отже, й безпосереднім процесом виробництва.

	Провідний інженер управління реактором
	Керує персоналом реакторного відділення і безпосередньо виконує найважливіші операції з пуску чи зупинки ядерного реактора, контролює його потужність, щоб робота ядерного реактора була безпечною та економічною. Також у разі аварійних ситуацій чи порушень у роботі реактора він вживає заходів, щоб персонал станції був у безпеці, обладнання збережене, енергоблок безпечно зупинений, а причини аварії були усунені.


Слайд 3. Приклади професій у гідроенергетиці
	Начальник зміни цеху електростанції
	Відповідає за енергозабезпечення станції, за злагоджену роботу електрообладнання, профілактику, регулювання та налагодження електроустаткування кабельних ліній тощо


	Інженер з налагодження й випробувань
	Організовує та бере участь у налагодженні та випробовуванні устаткування, розробленні інструкцій з обслуговування устаткування; розслідуванні аварій, причин порушення у роботі устаткування та розробці протиаварійних заходів

	Машиніст гідроагрегатів
	Здійснює експлуатаційне обслуговування гідроагрегатів; випробування устаткування; контролює показання засобів вимірювань, роботу регуляторів швидкості і маслонапірних установок; ліквідує аварійні ситуації



Слайд 4. Висновок
Загалом професії сфери енергетики можна поєднати у 4 великі групи:
· Робітники виконують завдання різного ступеня складності під керівництвом майстра / начальника зміни. Такі фахівці повинні мати професійно-технічну освіту, також вони мають постійно навчатися на робочому місці та проходити професійну підготовку на виробництві. Вимог щодо стажу роботи до них немає, і тому можна ставати робітничим фахівцем одразу після закінчення професійно-технічного закладу.
· Інженери (фахівці) аналізують інформацію, поточну документацію і режими роботи обладнання. Вони виконують складні розрахунки та мають розуміти технологічний процес роботи обладнання в різних режимах та умовах. До них вже є суттєві вимоги, в тому числі наявність вищої освіти за напрямом, досвід навчання і роботи не менше 1 року за простішою професією. 
· Керівники готують звітність та документацію різної складності. Управлінці займаються плануванням для покращення важливих показників у рамках свого функціонального напряму та координують діяльність підлеглого персоналу. Вони повинні мати вищу освіту, досвід роботи та управлінські навички, а саме: робота з людьми, вміння делегувати та працювати в команді тощо. 
· Також на електростанціях працює багато інших фахівців, які не залучені безпосередньо до процесу виробництва електричної енергії, але забезпечують необхідні умови для діяльності колективу станції, — невиробничий персонал. Економісти, логісти, юристи, програмісти, журналісти й навіть фахівці з PR — усі вони працюють задля того, щоб атомні електростанції працювали надійно, а виробництво електричної енергії не зупинялося ні на мить.
Більш детально перелік професій та інформація про них представлені в буклеті «Карта професій в енергетиці». Пропоную ознайомитись з ним самостійно. 
Крок 4. Підбиття підсумків (5 хв)
У нас був насичений урок, ми дізнались багато нового про світ професій у сфері енергетики. Пропоную завершити урок переглядом відеоролика про спеціалістів цієї непростої, але надважливої для людства сфери.
Відео: Люди Атома. Оксана Данилюк
https://www.youtube.com/watch?v=NCcLQ40b5-8

Додаток 1

	ТЕПЛОВА ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА
На теплових електростанціях (ТЕС) на електричну енергію перетворюється теплова енергія згоряння органічних видів палива (вугілля, мазуту, газу). 
ТЕС працюють на органічному паливі. До видів палива для ТЕС відносять вугілля, торф, сланці, мазут, коксовий, доменний та інший газ. Вугілля після подрібнення до стану пилу спалюється в котлах, стіни яких складаються із системи труб, у які подається спеціально підготовлена вода, очищена від домішок та мінеральних солей. Вода у трубах нагрівається та перетворюється на пару температурою понад 500 градусів. 
Під величезним тиском пара подається до турбіни енергоблока. Турбіна, як величезний вентилятор, обертається зі швидкістю близько 3 тисяч обертів на хвилину. Вона з'єднана з генератором та обертає його, завдяки чому виробляється електроенергія необхідної мережевої частоти — 50 Гц. Цей струм через систему трансформаторів подається в електричну мережу. Пара, що відпрацювала у турбіні, відводиться у конденсатор, де охолоджується до стану води та знову подається насосами у котел

	ЯДЕРНА ЕНЕРГЕТИКА (АЕС)
Це галузь енергетики, що використовує для виробництва електричної та теплової енергії ядерну енергію. Весь процес виробництва електроенергії на АЕС відбувається на енергоблоках. На чотирьох українських АЕС експлуатуються 15 енергоблоків. Протягом останніх років понад половину всієї електроенергії в країні виробляють атомні електростанції. 
Атомні електростанції мають той самий принцип роботи, що й теплові. Але воду на АЕС нагрівають за допомогою тепла, яке виділяє ядерне паливо в реакторі. Ядерне паливо (збагачений уран) поміщають у реактор і здійснюють у ньому спеціальну хімічну реакцію, в результаті якої вивільняється енергія, яка швидко перетворюється на теплову. Таким чином, енергія урану використовується для нагрівання води і отримання пари.
Саму ж електроенергію виробляє генератор електричного струму — в ньому постійно обертається вал, який називають ротором. Обертається він за допомогою турбіни, лопаті якої також обертаються під дією пари від нагрітої за допомогою ядерної енергії води. 

	ГІДРОЕНЕРГЕТИКА (ГЕС)
Гідроенергетика є важливою енергетичною галуззю, роль якої в усьому світі рік за роком зростає. І представляє цю галузь Укргідроенерго.
Основна діяльність здійснюється на головних водних об’єктах країни — на річках Дніпро та Дністер. В Україні на Дніпрі побудовано каскад з 6 гідроелектростанцій.
Принцип роботи будь-якої ГЕС є доволі простим та майже однаковим. З водосховища вода по водоводах потрапляє на турбіни. Напір води, спрямований на лопаті гідротурбіни, змушує її рухатись. Обертання турбіни забезпечує рух генератора. Генератор виробляє електроенергію, яка й подається на трансформаторну станцію, а потім на лінію електропередач. На гідроелектростанціях каскаду Дніпровського та Дністровського водосховищ створені спеціальні гідротехнічні підрозділи, які кожного дня займаються питаннями експлуатації дамб. Здійснюється цілодобовий безперервний контроль основних показників стану споруд. Найважливіші дані отримуються в автоматичному режимі та доступні для перегляду в режимі реального часу. 
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